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9 ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS DE PAVIMENTACION CON

ASFALTO MODIFICADO

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones y a los planos correspondientes,
ademas en cuanto no se opongan a éstas, deberd cumplirse con las Normas del Instituto Nacional de
Normalizacion (I.N.N.).

9.1

9.2

9.3

ALCANCE

En esta seccién se definen los trabajos necesarios para la ejecucion del recapado asfaltico
proyectado como una de las soluciones de mejoramiento del eje vial considerado, para lo cual se
utilizard una mezcla asfaltica con asfalto modificado con polimeros. Se incluyen ademas los
requisitos para el transporte, la distribucidn y la compactacién de la mezcla que sera utilizada para
reemplazar la carpeta asfaltica existente, en un espesor definido en el proyecto. No obstante, lo
anterior los requisitos técnicos que se estipulan para la carpeta de rodado son validos para la
ejecucion de nuevas vias o la rehabilitacién completa de las existentes.

En base a los planos de proyecto el contratista delimitara la zona afecta a este tratamiento, la que
debera ser revisada y recibida por la LT.O., consignandolo en el libro de inspeccién Digital.

MARCO LEGAL

El Marco legal aplicable por los SERVIU para la aprobacién de los proyectos y fiscalizacion de las
obras de Pavimentacion corresponde a Ley N° 8946 de Pavimentacion Comunal, Decreto Supremo
N°411, Decreto Supremo 236 instrumentos que se complementan con el marco Juridico que
otorgan Dictdmenes, Resoluciones, Instructivos y circulares que emanen de la propia institucion u
otras que sean competentes.

No obstante, lo anterior las especificaciones particulares del proyecto definiran los criterios de
aceptacion y rechazo, siempre que no atenten con los minimos que el estado del arte considera
como adecuados, privilegidndose aquellas que sean sustentables (ambiental, social y econdmica).

Otros requisitos o exigencias legales son aplicables por SERVIU, en la medida que se establezcan de
ese modo en los proyectos y obras que contrata o en caso que formen parte de exigencias que se
entienden obligatorias para las empresas constructoras e inmobiliarias.

En el caso que estas especificaciones se apliquen para proyectos privados o financiados por
Municipios, Gobierno Regional u otras reparticiones publicas, las tablas de multas establecidas no
se aplicaran, haciéndose validos los criterios de rechazo o demolicion que ellas establezcan

RETIRO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE

En las zonas que se hayan definido como area a intervenir, se retirara la carpeta asfaltica existente,
en el espesor sefialado en los planos de proyecto, para dar cabida a la carpeta asfaltica proyectada,
lo que debera ser con una maquina fresadora de acuerdo a la especificacion correspondiente. Luego
se preparara la superficie del sello para recibir la mezcla asfaltica en el espesor definido en el
proyecto o especificaciones.

SERVIU METROPOLITANO




Los escombros y/o residuos resultantes deberan gestionarse:

9.3.1

Para dar cumplimiento a lo sefialado en la Ley 20.920, en especifico respecto su articulo
4, que sefala que " Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a tal fin
evitando su eliminacion” y de acuerdo a los principios de” Jerarquia en el manejo de
residuos’, “Trazabilidad” y” Responsabilidad del generador’, sefialados en el art. 2 de la
misma Ley.

De acuerdo con las instrucciones sefialadas en la a NCh 3562 of2019 " Gestion de
residuos — Residuos de construccion y demolicion (RCD) — Clasificacion y directrices
para el plan de gestion'.

Dando cumplimiento a los Art. 11, 18,19 y 20 DS 594/99 MINSAL.

Los residuos deberan enviarse solo a sitios de disposicion final autorizados por la
Secretaria Regional Ministerial de Salud, segun clasificaciones de peligroso y no
peligrosos, hecho que debera quedar certificado por el LT.O, adjuntando certificados de
declaraciones de retiro, transporte y disposicion final de residuos segun la
reglamentacion vigente.

Contabilizando cuantias de residuos generados para dar cumplimiento de las obligaciones
ambientales referidas en el DS1 del MMA que APRUEBA REGLAMENTO DEL REGISTRO DE
EMISIONES Y TRANSFERENCIAS DE CONTAMINANTES, RETC. Cumpliendo, en especifico
con la declaracion en SINADER y SIDREP, cuando proceda, a nombre del servicio mandante.
En caso de generar menos del minimo anual de residuos que obliga a declarar, debera
reportar al mandante, la informacion necesaria para que este pueda realizar la respectiva
declaracién

En todo caso SERVIU podra exigir demolicion mediante fresado u otro sistema equivalente que
triture el pavimento existente y reduzca su tamafo para hacerlo dptimo para el reciclado, el material
resultante debera trasladarse a dependencias que SERVIU sefiale en la cantidad que este indique o
en su defecto, ante la falta de indicacién, ser tratado segun parrafo anterior o en su defecto
demostrar que se empleara para reciclado mediante documentacion valida.

Posterior al retiro de la carpeta asfaltica existente se debera evaluar la calidad de la nueva plataforma
a fin de asegurar una adecuada y uniforme capacidad de soporte, pudiendo la ITO solicitar al
contratista el retiro de la carpeta existente en todo el espesor en zonas en que a su juicio no cumplan
con este requisito. En el caso que el area a intervenir se presente completamente colapsada y no
permita ejecutar al menos el 60% del recapado proyectado se debera evaluar una modificacién de
proyecto.

Replanteo Geométrico

Cuando se trate de un proyecto nuevo, previo al replanteo geométrico, se procede a la limpieza y
roce del terreno entre lineas de edificaciéon. Cuando se trate de una zona ya urbanizada se procede
a hacer el inventario de lo existente en el lugar y enseguida:

El Contratista replanteara la solucion geométrica del proyecto definiendo la nueva rasante mediante
dos puntos referenciales correspondientes a 2 cruces consecutivos de calles. La solucién para la
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9.4

9.5

9.6

9.6.1

9.6.1.1

pendiente transversal del proyecto deberd ser planteada de tal forma de respetar tanto los
espesores proyectados, como los actuales bombeos existentes, compatibilizando esto con el plinto
de la solera, el cual no debera ser inferior a los 7cm. En todos los casos las soluciones planteadas
deberan asegurar el libre escurrimiento de las aguas y adecuados empalmes con el pavimento
existente que se conserva, para lo cual se deberan hacer los ajustes necesarios a fin de mejorar lo
actual, todo en coordinacién con la LT.O.

Se deberad poner especial atencion en los cruces de calles, para lo cual se debera realizar un
completo levantamiento del cruce a fin de estudiar en conjunto con la LT.O la mejor forma de
compatibilizar el cumplimiento de espesores en todos los puntos, mejorando en la medida que no
provoque mayores problemas a la situacion existente el escurrimiento de las aguas.

Para la recepcion de esta partida serad requisito indispensable la entrega a la LT.O de un perfil
longitudinal entre los 2 puntos definidos, y de perfiles transversales entre ambos puntos, a una
distancia no mayor a 20 m entre si, en donde se muestren claramente las caracteristicas topograficas
tanto de la plataforma de apoyo como las adoptadas para el recapado, indicando ademas los
espesores resultantes de este, tanto en los bordes de la pista a ejecutar, asi como también en un
punto intermedio de esta.

SELLO DE JUNTAS Y GRIETAS EN PAVIMENTO BASE EXISTENTE

Posterior al retiro de la carpeta asfaltica existente se contempla la ejecucion de un sello de juntas y
grietas del pavimento base, lo que se debera realizar segun la especificacion correspondiente a
dicha partida, una vez recibida esta partida se podra continuar con la aplicacién del riego de Liga.

RIEGO DE LIGA

Antes de la colocaciéon de la mezcla asfaltica se debera aplicar un Riego de emulsién asfaltica en
toda la superficie a recapar, lo que deberd ser ejecutado siguiendo lo estipulado en las
Especificaciones Técnicas del apartado 8.6 del Capitulo 8 Especificaciones Técnicas - Asfalto
Convencional.

Una vez producido el “quiebre” del riego aplicado, se podrd comenzar con la colocacion de la mezcla
asfaltica del recapado.

MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

La mezcla asfaltica a utilizar serd la que cumpla con los requerimientos fijados para ésta en la
especificacion adjunta de punto 9.8”Mezclas Asfalticas en Caliente”.

Transporte y Colocacion
Requisitos Generales

Las mezclas deberan transportarse a los lugares de colocacidn en camiones tolva
convenientemente preparados para ese objetivo, cubiertos con carpa térmica y distribuirse
mediante una terminadora autopropulsada.

La superficie sobre la cual se colocara la mezcla debera estar seca. En ningun caso se pavimentara
sobre superficies congeladas con tiempo brumoso lluvioso, o cuando la temperatura atmosférica
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sea inferior a 5°C. Cuando la temperatura ambiente descienda de 10°C o existan vientos fuertes
debera tomarse precauciones especiales para mantener la temperatura de compactacion.

La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactacién no podréa ser inferior a la
informada como temperatura éptima de compactacién por el proveedor del cemento asfaltico.

El equipo minimo que se debera disponer para colocar la mezcla asfaltica sera el siguiente:
e Terminadora autopropulsada

e Rodillo vibratorio liso, de antigliedad maxima el afio 2007, con frecuencia, polin y peso
adecuado al espesor de la capa a compactar.

e Rodillo neumatico, con control automatico de la presion de inflado.

e Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termdémetros y otros.

Este listado de equipos puede ser modificado por SERVIU, si lo estima pertinente, con motivo de las
densidades minimas de compactacién y terminaciones.

9.6.1.2

9.6.1.3

Colocacion de la Mezcla

En la colocacion del recapado se deberan tener en cuenta todos los puntos planteados en el
apartado de “Replanteo Geométrico”, debiendo considerar eventuales sobre espesores, si fuese
necesario, para cumplir con los requerimientos geométricos planteados, incluyendo también en
estos, eventuales irregularidades presentes en el pavimento base, las cuales deben ser absorbidos
por la mezcla asfaltica de recapado.

Compactacioén

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la mezcla debera
compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al 97 % ni superior al 102 % de la
densidad Marshall de la mezcla visada por la L.T.O.

La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen debera ser el adecuado para alcanzar la
densidad requerida dentro del lapso durante el cual la mezcla es trabajable.

Salvo que la ITO ordene otra cosa, la compactacién deberd comenzar por los bordes més bajos
para proseguir longitudinalmente en direccion paralela con el eje de la via, traslapando cada
pasada en un minimo de 15 cm, avanzando gradualmente hacia la parte mas alta del perfil
transversal. Cuando se pavimente una pista adyacente a otra colocada previamente, la junta
longitudinal deberd compactarse en primer lugar, para enseguida continuar con el proceso de
compactacion antes descrito. En las curvas con peralte la compactaciéon debera comenzar por la
parte baja y progresar hacia la parte alta con pasadas longitudinales paralelas al eje.

Los rodillos deberan desplazarse lenta y uniformemente con la rueda motriz hacia el lado de la
terminadora. La compactacion debera continuar hasta eliminar toda marca de rodillo y alcanzar la
densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de direccién de los rodillos no
deberan realizarse sobre la capa que se esta compactando.

El concreto asfaltico que quede suelto, esté frio, contaminado con polvo, tierra o que en alguna
forma se presente defectuoso, debera retirarse y sustituirse por mezcla nueva caliente, la que
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9.7

debera compactarse ajustandola al area circundante. Debera eliminarse toda mezcla colocada en
exceso y agregarse en los lugares donde falte.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros y otros lugares no accesibles por los rodillos
descritos, la compactacion se debera realizar por medio de rodillos de operacion manual, y de
peso estatico minimo 2 ton, asegurando el nimero de pasadas que corresponda para alcanzar los
requisitos de densidad exigidas, en su defecto podra usarse otro tipo de compactadores que
aseguren la misma energia de compactacioén entregada.

Durante la colocacidén y compactacion de la mezcla, se debera verificar el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

e Los requisitos estipulados anteriormente deberan considerar los aspectos climaticos y no
se asfaltara si ellos no se cumplen.

e La superficie a cubrir deberd estar limpia, seca y libre de materiales extranos;
e Serecomienda que la compactacién se realice entre las temperaturas que indique el disefio.

e La mezcla debera alcanzar el nivel de compactacion especificado, control que hara el
contratista mediante densimetro nuclear. No se permitira la extraccion de testigos excepto
lo de recepcidn, sin embargo, la ITO podra autorizar la extraccién de no mas de cinco
testigos por dosificacion para la calibracion del equipo nuclear. Alternativamente podré
emplearse densimetro no nuclear previa calibracion y aprobacién de la ITO

e lasuperficie terminada no deberd presentar segregacion de material (nidos), fisuras, grietas,
ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

Ademas, la terminadora serd autopropulsada de Ultima generacion, con helicoides que repartiran
el material en todo el ancho del esparcido que se adopte. Contara con sensores de autonivelacion
electrénicos. La placa compactadora debe tener la posibilidad de ajustar en forma automatica su
temperatura de trabajo.

TOLERANCIAS

Una vez terminada la colocacién de la mezcla, si ésta presentara deficiencias en la densidad de
compactacion, en espesor, en contenido de asfalto, la lisura (High-Low) o la regularidad de la
superficie (IRl)y % de particulas chancadas en la mezcla, las areas involucradas estaran afectas a las
multas que se seflalan més adelante. Cuando en un determinado sector de la via correspondan
multas por mas de una deficiencia, se aplicara la suma de las multas individuales con un maximo de
100% sobre la cantidad de mezcla asfaltica afectada.

Para cuantificar las multas por deficiencias, se consideraran los metros cuadrados de mezcla asfaltica
con deficiencias y el precio unitario correspondiente del Presupuesto Compensado

El area afectada comprenderd la longitud de la irregularidad méas 2 [m] en cada extremo,
multiplicada por el ancho de la pista afectada.

Los espesores y densidades, seran establecidos a partir de testigos, los cuales se extraeran, segun
NCh 1171/1 (se puede consultar como referencia MC Vol 8. 8.302.38, 8.302.41 y 8. 8.302.27) a razén
de uno por cada 500m2 o fraccién de pavimento. Alternativa: 75 ml de calle o pasaje.
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9.7.1

Los contenidos de asfalto, y la granulometria de las capas y el % de particulas chancadas en estas,
se determinara segun MC Vol. 8 titulos 8.302.36, 8.302.28 y 8.202.6, se verificaran cada 250 m3 o
fraccién tomando muestra de la mezcla segin MC Vol. 8 titulo 8.302.27.

Cuando se extraiga un testigo debera rellenarse inmediatamente con mezcla asfaltica.

La evaluacion del grado de compactacion, del espesor, del contenido de asfalto y % de particulas
chancadas en la mezcla, se haréd por muestras individuales. Los criterios de aceptacion seran los
siguientes:

Densidad de compactacion

La densidad de la muestra individual debera ser mayor o igual a 97% de la densidad Marshall. En
caso de incumplimiento de la condicidn, se aplicara la siguiente tabla de multas, lo que sera sobre
el valor de la carpeta asfaltica afectada:

Tabla 9.7.1
MULTAS POR DENSIDAD

96 10%

95 25%
Menor a 95 y Superior a .
102% Se rehara

Cada valor individual (testigo) representa 500 m2 de pavimento o fraccion si corresponde.

Se trabajara con nimeros enteros y los decimales de 0.5 y superior se aproximaran al entero superior
y los decimales inferiores a 0.5 al entero inferior. No se recibiradn y se reharan los pavimentos con
densidad de compactacién superior a 102 % de la densidad Marshall.
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9.7.2

9.7.3

9.7.3.1

Espesores
En caso de incumplimiento se aplicara la tabla de multas teniendo en cuenta que se trabajara los

valores con un decimal.

Tabla 9.7.2
MULTAS POR ESPESORES

e el

e > 099 ec --
099ec>e>098ec 5
0.98ec>e>0.96ec 15
096 ec>e>094ec 25
094 ec2e>092ec 35

092ec=>e 100 % o se rehara

e: Espesor de la muestra

ec: Espesor Contratado

El 100% de los controles exigidos deberan ser pagados por el Contratista, asimismo el 70% de éstos
los realizara el laboratorio de autocontrol del Contratista y el 30% restante sera realizado por otro
laboratorio, que actuara como contramuestra, ambos deberan contar con inscripcion vigente en el
Minvu, y aprobados por la ITO.

Extraccion Asfaltica

El muestro de las mezclas asfalticas en caliente se realizarad en terreno, cada 250m3 de mezcla,
tomadas por los laboratorios de autocontrol (70%) y de contramuestra (30%) en forma continua y
alternada a fin de que toda el area a pavimentar sea representada por al menos una muestra. Solo
se considerardn muestras tomadas en planta para resolucién de discrepancias, con autorizacion del
LT.O.

Contenido de Asfalto

El contenido de asfalto se evaluara a partir de los ensayos efectuados a las muestras de mezclas
asfalticas en calientes tomadas segun lo descrito en el punto anterior. Los contenidos de asfalto
informados por los distintos laboratorios deberan expresarse en una cifra decimal.

Capa Superficial

Se aceptara la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3 %, e
inferior o igual a Pb + 0.3 %, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion visada por la
LT.O.
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Asimismo, ningun valor debera ser inferior a Pb - 0.5 %, ni superior a Pb + 0.5 %, en este caso el
sector representativo de dicha muestra se multard segun capitulo de multas si se trata de un
contrato SERVIU o se rehara si se trata de obras de financiamiento privado.

Capa Binder(Intermedia)

Se aceptara la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.5 %, e
inferior o igual a Pb + 0.5 %, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacidén visada por la
LT.O.

Asimismo, ningun valor debera ser inferior a Pb - 0.7 %, ni superior a Pb + 0.7 %, en este caso el
sector representativo de dicha muestra se multard seguin capitulo de multas si se trata de un
contrato SERVIU o se rehara si se trata de obras de financiamiento privado.

En caso de incumplimiento se aplicara las siguientes tablas de multas por exceso o por defecto,
sobre el valor de la respectiva capa:

Tabla 9.7.3
MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO- CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE

(Pp - 0.3%) < Pt £ (Pp + 0.3%) --
(Pp + 0.3%) < Py < (Pp + 0.5%) 25 %
(Py - 0.5%) < Py < (P, - 0.3%) 25%
0 _
(P + 0.5%) < Py < (Py - 0.5%) 100 % o se rehara (Po +0.5%) < P < (Py
0.5%)
Tabla 9.7.4

MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO- CAPA ASFALTICA DE BINDER

(Pp - 0.5%) < Py < (P, + 0.5%) --
(Pp + 0.5%) < Py < (Pp + o
0.7%) 25%
(Po - 0.7%) < Py < (Py - 0.5%) 25%
(Pp + 0.7%) < Py < (Pp - 0.7%) 100 % o se rehara

Cada valor individual (extraccion) representa 250 m3 de pavimento o fraccion si corresponde.

La determinacion del contenido de asfalto se hard de muestras tomadas a pie de obra (MC Vol8.
Titulo 8.302.27).
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9.7.3.2 Porcentaje de Particulas Chancadas

Al agregado proveniente de la extraccion asfaltica se le someterd a un analisis granulométrico segin MC
Vol.8 titulo 8.302.28, y ademas se determinara el porcentaje de particulas chancadas en la mezcla, segun
MC Vol.8 titulo 8.202.6, que debera cumplir con un porcentaje mayor a 95% especificado en la Tabla 8.8.1,
de la especificacion técnica “Mezclas Asfalticas en Caliente”, y en el caso de incumplimiento se aplicara la
siguiente tabla de multas.

9.7.4

9.7.5

Tabla 9.7.5
MULTAS POR PORCENTAJE DE PARTICULAS CHANCADAS

> 95% --
93% 25%
91% 75%
90% o menos 100% o se rehara

Cada valor individual (extraccion) representa 250 [n’] de pavimento o fraccidn si corresponde.

Cada valor individual (extraccion) representa 250 m3 de pavimento o fraccion si corresponde.

Friccion
Debera cumplir lo sefialado en punto 8.9.4 De Especificaciones Técnicas _ Asfalto Convencional

Representatividad del Muestreo

En caso que el muestreo realizado sea de una medicién, el resultado de esta muestra representara
al 100% de la calidad de la obra, en consecuencia, de ser aplicable alguna multa, el drea afectada
sera el 100% del pavimento.

En caso que el muestreo realizado sea de mas de una medicién, y hasta 30, se efectuara un sélo
andlisis con el total de las muestras obtenidas, aun cuando éstas se encuentren distribuidas en forma
irregular en la obra.

En caso que la obra posea un nimero de muestreos tal que las mediciones sean mas de 30, en este
caso, podran realizarse méas de una determinacién de valor caracteristico, sectorizando la obra,
delimitando el sector respectivo por area de influencia. En todo caso, se podran realizar tantas
sectorizaciones para el analisis estadistico, como multiplos de 30 mas uno corresponda, de acuerdo
al nUmero de mediciones realizadas.

Remuestreos

El contratista podra solicitar remuestreos por cada uno de los controles receptivos, debiendo
considerar a su cargo el costo de la toma de muestras y ensayos.
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9.8

9.8.1

9.8.2

9.8.2.1

Las zonas representadas por los testigos deficientes, se remuestrearan con la extraccion de al menos
igual cantidad de testigos en discusion.

El remuestreo por concepto de densidad se hara extrayendo una cantidad similar de testigos a los
del muestreo original. Las nuevas muestras se tomaran entre los sectores medio de los testigos
originales, extrayendo el primero entre el Ultimo del lote anterior y el primer testigo del lote a
remuestrear. De esta forma se procederd a evaluar el lote, considerando conjuntamente los
resultados de los testigos originales y del remuestreo.

El remuestreo por concepto de espesores se hara tomando dos testigos adicionales en los sectores
medio entre el testigo a remuestrear y el inmediatamente anterior y posterior a éste. Con el
resultado que arrojen estas muestras se procedera a recalcular el area afectada originalmente.

Los remuestreos por concepto de lisura o rugosidad se efectuaran sélo cuando se haya hecho la
reparacion autorizada por la LT.O. La longitud minima para efectuar el remuestreo serd de 1 km
continuo por pista o la longitud total del tramo pavimentado si es inferior a 1 km. Los resultados de
este remuestreo reemplazaran a las del muestreo original y se hara la evaluacién segun lo indicado
en estas Especificaciones Técnicas.

MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

En esta seccion se definen los requisitos de los materiales para la elaboracion de las mezclas
asfalticas a utilizar en el proyecto, que sera del tipo IV-A-12 realizada con Asfalto Modificado con
Polimeros, ademas de los requisitos que esta debe cumplir una vez disefiada y del proceso de
produccion de la misma. En el caso de emplearse mezclas recicladas en planta o in situ, podra
atenerse a lo sefalado en el cédigo de Normas MINVU en su ultima Version, debiendo informarse
de sus caracteristicas a SERVIU previamente para su autorizacion.

Materiales

En esta seccidn se definen los requisitos que deben cumplir los materiales (aridos y betun) para la
realizacion de la mezcla asfaltica en caliente a utilizar.

Aridos

Los aridos deberdn clasificarse y acopiarse separados en al menos cuatro fracciones: gruesa,
intermedia y fina Los materiales deberan acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este
efecto, de manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales. Las distintas
fracciones deberan ajustarse a los siguientes requisitos:

Fraccién Gruesa e Intermedia

Es la fraccion retenida en el tamiz 2,5 mm. (ASTM N°8), la que debera estar constituida por
particulas chancadas, tenaces y limpias (libres de materia organica, arcilla o materiales extrafios)
que se ajusten a los requisitos que se indican en la siguiente Tabla 9.8.1.
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Tabla 9.8.1

Reiw5|tos iara la Fracciéon Gruesa
Desgaste “Los Angeles” (max.) 25% NCh 1369 of 78 8.202.11
Desintegracion en Sulfato de Sodio (méx) 12% NCh 1378 of 77 8.202.17
Particulas Chancada (min) 95% - 8.202.6
Particulas Lajeadas (max) 10% - 8.202.6
Adherencia Método Estatico (min) 95% - 8.302.29
Adherencia Método Dinamico (min) 95% - 8.302.31

9.8.2.2 Fraccion Fina

Es la fraccion que pasa por tamiz 5 mm (ASTM N° 4), la que debera estar constituida por arenas
provenientes de la trituracion de rocas o gravas y que debera cumplir con los requisitos indicados
en la siguiente Tabla 9.8.2

Tabla 9.8.2

Requisitos para la Fraccién Fina

Indice de Plasticidad Nch 1517/2 8.101.4
Adherencia Riedel - Weber o5 | - 8.302.30
Desintegracion en Sulfato de Sodio (méax) 12% NCh 1328 of 77 8.202.17
Angularidad (min) 45% ) AASHTO T304
Equivalente de Arena (min) 45% NCh 1325 of 78 8.202.9

9.8.2.3 Polvo Mineral (filler)

Si se requiere adicionar filler, éste deberad estar constituido por polvo mineral fino tal como
cemento hidraulico, cal u otro material inerte, o de preferencia polvo de roca libre de materia
organica y particulas de arcilla, debiendo ser NP. Se deberd utilizar segin se requiera en la
confeccion de las mezclas, debiendo ajustarse a la granulometria que se sefala en la siguiente
Tabla 9.8.3, cualquier otro material que se quiera utilizar como filler debera ser aprobado por la
inspeccion técnica.

Tabla 9.8.3

Granulometria del Filler

0,630 (N° 30) 100
0,315 (N° 50) 95 -100
0,080 (N° 200) 70-100
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9.8.2.4 Mezcla de Aridos

Los aridos combinados deberdn cumplir la Banda Especificada de Proyecto, cuyos requisitos se

indican en la siguiente Tabla 9.8.4.

Tabla 9.8.4

Base Especificada de Proyecto

19 " 100
125 0" 80-95
9.5 3/8" 70-85

4.75 N°4 43-58
2.36 N°8 28-42
0.6 N°30 13-24
0.3 N°50 8-17
0.15 N°100 6-12
0.075 N°200 4-8

Cemento Asfaltico Modificado

9.8.2.5 Desempeio

En el caso de emplearse asfalto clasificado por Desempefio correspondera a Modificado con un Polimero

Elastomérico SBS u otro equivalente el que se empleara de acuerdo a los transitos descritos en Tabla 9.8.5
y que deberd cumplir los requisitos sefialados en Tabla 9.8.6:

Tabla 9.8.5
Transito — Grados PG

1 MM EE < Transito < 3 MM EE

70 - 22

Lenta

Transito >= 3MM EE

76 - 22

Lenta

Para zonas cordilleranas podra emplearse de manera correspondiente PG 64-28 y PG 70-28
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Tabla 9.8.6
Grados PG

Son vélidas para efectos de esta tabla las notas contempladas en Norma ASHTO M320

9.8.2.6 Penetracion

En el caso de emplearse asfalto clasificado por Penetracion este correspondera a CA 60-80
Modificado con un Polimero Elastomérico SBS u otro equivalente, el que debera cumplir con los

requisitos establecidos en Tabla 9.8.7.

Tabla 9.8.7

60-80

Cemento Asfaltico Modificado con Polimero

2340 of 99

8.302.3

Min.65 23370f 98 8.302.16
Min.80 2342 of 99 8.302.8
Min50 |  ----- DIN 52013
Min60 | - ASTM 7173
Min.+2 2340 of 99 8.302.21 (1)
Informar 2344 of 99 8.302.17 (NLT 182)
Min.235 2338 of 98 8.302.23
Informar 2342 of 99 8.302.8

8.302.16 (2)
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9.8.2.7

9.9

Se solicita ademas el reporte del ensayo de Microscopia de Epiflourecencia, para la visualizacién de
la compatibilidad Betun-Modificador, aceptando una inversion en el rango “Buena” a “Regular”,
cuestion que de no cumplirse sera razon para el rechazo del betun.

Control Requisitos al Cemento Asfaltico Modificado

El constructor debera entregar a la1T.O por cada partida, la fotocopia proporcionada por la planta
asfaltica de todos los requisitos exigidos al cemento asfaltico modificado mostrados en la Tabla
9.8.7 o Tabla 9.8.6 segun sean los requisitos de mezcla establecidos en el proyecto o contrato,
sera valido el certificado del proveedor del cemento asfaltico con una antigliedad no superior a 6
meses, sin perjuicio de que la ITO pueda exigir algin ensayo en particular a un laboratorio de
contra muestra.

El Informe debera indicar el nombre comercial del betlin y el porcentaje de polimero, para el caso
de clasificacion por penetracion.

Proveedor de ligante debera indicar temperaturas de mezclado y compactacion debiendo el
contratista reportar mediante los documentos extendidos por este, incluyendo curva de viscosidad
vs temperatura.

PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS

Las propiedades de estas mezclas se determinarédn segin MC Vol.8 titulo 8.302.47 (Deformacién
plasticas de mezclas bituminosas usando el aparato Marshall), y su disefio se realizard de acuerdo
al mismo Manual titulo 8.302.40.

La mezcla asfaltica para carpeta de rodadura deberd cumplir con las siguientes exigencias relativas
al Método Marshall de disefio:

Tabla 9.9.1

Cemento Asfaltico Modificado con Polimero

Estabilidad (N) (min) 12000
Fluencia (0.25 mm) 8-14
Huecos en la mezcla (%) 4-6
Vacios agregado mineral, VAM (min) 13%, para TMN 19mm

14%, para TMN 12.5mm

Vacios llenos de asfalto, VFA (min) 65-75%

Velocidad de Deformacion (um/min) (max) 15 (1)

Notas:
(1) En el intervalo 105 a 120 min, en el ensayo de rueda de carga

El laboratorio determinara el disefio de la mezcla de trabajo y fijara valores precisos para:

e Porcentaje 6ptimo de Cemento Asfaltico referido al peso total de los agregados, con + 0.3%
de tolerancias.

e Elrango de temperatura de la mezcla al salir de la Planta.

e Densidad y Estabilidad Marshall para el % éptimo de cemento asfaltico.
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16




9.9.1

9.10

9.10.1

e Temperatura de mezclado y temperatura de compactacion.

El disefio de la mezcla asfaltica a utilizar en la obra, debera ser informado mediante certificados por
laboratorios especializados con inscripcién vigente MINVU y contar con V° B° de la Inspeccion
Técnica antes que el contratista inicie la fabricacién de la mezcla.

Wheel Tracking Test (WTT)

Para el disefo de la mezcla se deberd considerar ademas de lo descrito en el punto anterior la
realizacion de la prueba de Wheel Tracking, para la evaluacion del comportamiento de la mezcla
frente a las deformaciones permanentes o ahuellamiento, para lo cual se ensayard una probeta
realizada, segun la especificaciéon correspondiente de la prueba, con la dosificacion que satisfaga
los criterios de disefio del Método Marshall, la que debera cumplir con una velocidad maxima de
deformacion en el intervalo entre 105 y 120 minutos menor que 15 um/min (quince micrones por
minuto), al ser sometida al ensaye de rueda de carga o Wheel tracking.

Alternativamente podra emplearse la norma EN 12697-22 al aire a 60°C y opcionalmente en agua a
50°C para zonas lluviosas, para reportar comportamiento a deformacién permanente de este tipo
de mezcla; las probetas deberan envejecerse segin Norma ASHTO R30-02(2010) con un contenido
de vacios del 7% con una tolerancia de + 1% y velocidad de Tmm/1000 ciclos. Las probetas deben
cumplir el ensayo sin destruirse y se debe reportar valores obtenidos.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
Preparacion de la Superficie

Antes de iniciar las faenas de colocacion de las mezclas asfalticas, se debera verificar que la superficie
satisfaga los requerimientos para la aplicacion del Riego de Liga, establecidos en las especificaciones
de esta partida.

9.10.2 Produccion de la Mezcla

9.10.2.1 Plan de Trabajo

Antes de poner en marcha la planta asfaltica, el contratista debera proporcionar a la L.T.O para su
aprobacién, un plan detallado de trabajo, el que deberd incluir, como minimo, un analisis y
descripcidn de los siguientes aspectos, los cuales podran ser verificados por éste en planta previo
a su aprobacion, debiendo el contratista asegurar dicha verificacion:

e Equipo disponible: Se deberé indicar la cantidad, estado de conservacion y caracteristicas
de los equipos de mezclado, transporte y colocacién, incluyendo los ciclos programados
para cada fase y los resultados de los procesos de calibracién de los mismos.

e Personal de Faenas: se deberd presentar un organigrama detallando las areas de
competencia y las responsabilidades de los diversos jefes de fases o faenas, asi como el
numero de personas que se asignara a las diversas operaciones.

e Programacioén: se debera incluir el programa a que se ajustaran las faenas, de manera de
asegurar la continuidad y secuencia de las operaciones, la disposicion del transito usuario
d ela via de acuerdo a la normativa vigente del Manual de Sefalizacién de Transito y sus
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9.10.2.2 Caracteristicas de la Planta Asfaltica

9.10.2.3

Se deberéa disponer de un lugar separado para el acopio de los aridos a utilizar en la mezcla, no
pudiendo estar en el mismo sector de los utilizados en las mezclas que cotidianamente realice la
planta asfaltica, a menos que ésta emplee el mismo material para toda su produccion. Ademas, se
deberan identificar los acopios correspondientes a los distintos tamafios a utilizar.

complementos, si corresponde, los controles de rendimientos y las caracteristicas de la
produccion.

Procesos de Produccién: se deberd entregar un documento en el cual se detallen los
procesos de produccion tanto de los aridos como el de la Mezcla Asfaltica.

Caracteristicas de la Planta Mezcladora

La mezcla sera preparada en plantas de tambor, continuas o discontinuas que permitan reproducir
las dosificaciones y mezclas con las caracteristicas exigidas por esta seccion. Cualquiera sea el tipo
de planta que se utilice, las unidades principales deberan estar en optimas condiciones de
funcionamiento, de manera de que trabajen en forma regular y dispones como minimo de los
siguientes elementos.

Balanzas de precisién no inferior que 5 kg, disefiadas para quedar fijas en cualquier posicién.

Un minimo de tres tolvas para mezclas destinadas al almacenamiento y alimentacion de los
aridos en frio.

Secador de aridos

Colector de Polvo

Unidad de control de graduacion del arido

Reja protectora del secador que impida el ingreso de sobre tamafio

Ductos de aire auxiliares destinados a reducir el polvo en el area de trabajo

Ventilador que permita controlar el flujo de aire del quemador y colector de polvo

Tolvas para almacenar el arido caliente

Elementos de pesaje u otro que permita un control de la produccion en operacion continua

Elemento independiente para pesaje del asfalto o una bomba conectada al sistema de
alimentacion que permita controlar la cantidad incorporada

Mezclador de doble paleta

Alimentacién por medio de una cinta transportadora y compuertas regulables
Alimentador de vaivén con compuerta regulable

Estrias del secador en buen estado

Recolector de finos para el realimentador

Sistema de medicion y alimentacion de polvo mineral (filler), si se utiliza.
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9.10.2.4 Controles

Durante el proceso de preparacién de las mezclas asfalticas, se deberdn efectuar los siguientes
controles:

La cantidad alimentada de arido en frio, en el punto de ingreso de este a la planta.

Humedad de los aridos a la salida del secador, la que no debera ser superior al 0.5 % del
peso

Temperatura media de los aridos a la salida del secador.

Temperatura del ligante que esta siendo mezclado con los aridos, la que debera estar de
acuerdo con la viscosidad requerida

Cantidad de asfalto que esta siendo incorporada y su reaccion con los aridos que entran al
mezclador.

Homogeneidad de la mezcla asfalto-aridos, puesto que no se deberan colocar mezclas que
presenten piedras sin recubrir o con escurrimiento libre del ligante bituminoso

Contenido de asfalto y granulometria de los aridos de la mezcla preparada, la cual deberd
ajustarse a la banda de trabajo.

La inspeccion SERVIU podrd en todo momento evaluar en planta el proceso productivo para
asegurar la calidad de las obras.
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